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Heno.baoBaHne İlovmneHoBbix MakpoıHBIX AHTHÖHOTHKOB 
B ConeraHHH C /İHMETH/ICy.IBİ)OKCH/OM İlpn BnpycHbix 


H TpHökoBBİıX 3aöo.reBaHHnH PacreHHH 


B.X. 1:PacbıMoBa 


BbakuHckuü eocyöoapcmeseHhəlü yausepcumem, yı. 3. Xanunosa, 23, Baky AZ 1148, Asepöatn3ərcaH, 


E-mail: vafahal(g)hotmail.com 


B HaHHOH paöore rpe,/icTaAB/TEHbi CDABHHT€IBHPI€ İ)H3HKO-XHMHHCKH€ XapaKTePHCTHKH /HMETH/I- 
ey/.rbd)ıoxcn/na ÇİMCO) H H0.1HEHOBBIX AHTHÖHOTHKOB (İLA), paceMoOTpeHBi 396)))eKTbi KOMİLTEKCHOTO 
B3aHMo,zeHecTBHs /İIMCO r HA c ÖHMOH/TEK/VIMDHBIMH IHHHZUHBIMH MEMÖPAHAMH, H3.102K€Hbİ D€3y/Ib- 
TATbI ƏKCHEDHMEHTA.IBHPIX HCC/I€HOBAHHH ()H3HKO-XHMHH€CKHX XapaKTepHCTHK aMdDoTepHuHHa BH 
“T6BODPHHa B MeMÖPpAHAX. Ha ocHoBe İİA pa3paöoraHa TeopeTrHuecKası MO/EVIB CO3/1AHHS 9İ)$)eKTHB- 
HbIX MEMÖDPAHOAKTHBHBIX HperapaToB HTpoOTHB BHDPyYCHBIX H TDHÖKOBBIX 3400.16B3HHH pacTeHHH. 


K"nuroucevie cnosa: Tonuenosole MaKponuOHbie€ aumuöuomuku, ÖuMemucyabıboxcuo, avdbomepuyun B, ne- 
GOpun, nunuÖOHbl€ MEMÖpaHəi, Güpycnbie u epuÖKo6pie€ 3aöonesanıs pacmenuln 


BBEZHEHHE 


SamıyTa pacTeHHEH OT TIATOTEHHBIX VHİÖeKUHİİ 
3B/IETC3 OHHOH H3 BAXKHEHHİX H ƏKOHOMHH€CKH 
3HauHMBIX TIDOÖN€M H TpeÖyeTcs pa3pa6oTKa M€- 
TOHOB HHTETDHpOBaHHOİHT CHCTEMBI 33HHTBİ pacTe- 
HHEH C HCHO/I5B3OBAHHEM ÖC30T13CHBIX, ƏKO/TOTMUE€- 
CKH HHCTBIX H ƏKOHOMHuU€CKT 9d))İeKTHBHBİX ÖHO- 
HOTHUCCKHX Cpe/ICTB HOBOTO TIOKOZ€HH3. BeyeTcs 
HHTEHCHBHBIT TIOHCK ÖHOHOTHHUCCKH AKTVBHBIX CO- 
CHHHEHHİ, CIOCOOHBIX Əd)d1)eKTHBHO TOMAB/ISTB 
pacTHT€:IBHbI€ HHQeKuHH. OnHaKo /o cx Top əd- 
İVeKTVBHBIX MEp ÖODBÖBİ C BHDyYCHBIMH H TDPHÖKO- 
BBIMH HHİÖ)KUHHAMH pacTeHHİ eH He HaH/HeHoO. 
Heoöxo/ziHM HOBBIİ TO/HXO/I /UTS DEHEHHS HAHHOH 
TIDOÖH€MBI, T//€ OCOÖas polzb TDPHHa/UIC?KHT  T10u- 
BEHHBIM MHKPpOOPpraHH3MAM. /İs HO/TyueHHsI ÖHO- 
HOTHUCCKH-AKTHBHBIX COC/IHHEHHEH HCTO/TİB3yEOTCS 
TIOHBEHHBI€ AKTHHOMHHETBI, CTHOCOOHBIC CHHT€3H- 
DPOBaTBb AHTHÖHOTHH€CKH€ BCIHECTBa H TO/HAB/STB 
pa3BHTH€ TIATOTEHHbIX HHİ)eKUHEİ (SBATHHHCB H 
np., 1996, Bredholt et al., 2008). IlouBeHHbie 
TpaMM-1T10:102?KHTC/IBHBI€ MHKpOOpTaHH3MPI, TIPH- 
Ha/preokamıne K Knacey Sireptomyces, rpoayuHpy- 
YOT ÖOBHHHHCTBO AHTHÖHOTHKOB. OHTHHM H3 C€T0- 
COOOB COXDAHCHHIS HHCTOTBİ ƏKOCHCTEM 3B/T€TC31 
HCIIO/IB3OBAHH€ AHTHÖHOTHKOB, OÖ/TazaroHMx crre- 
HEDHHHOCTbIO H H3ÖHpaT€/BHOCTBEO CBO€TO /CH- 
CTBH3 Ha TIATOTEHHbI€ MHKpOOpraHH3MBI (Gray et 
al,, 2012). VHecnenoBaHHs B ƏTOM HarpaB/eHHH 
TIpe/NOozaTaroT “VCHO7IB3OBAHH€ AHTHÖHOTHKOB, 
HeHcTByIOHIM€ Ha HHTOTUTA3MATHHCCKH€ MEMÖDAHBI 
pacTHTE/IBHBIX K/TETOK. Fİcrio:153y4 TIOHBEHHBI€ aK- 
THHOMHHUETBI, ÖBLT TTOHyHUCH HOBBİİ K/TaCC TTO/ZH- 
CHOBBPIX MAKDPO/H/HHBIX AHTMÖHOTHKOB (Borovvski1, 
2000, Caffrey et al., 2008). OcHOBHBIMH TITpe/iCTa- 
BHTE/ISMVI T1O:1MEHOBbPIX AHTHÖHOTHKOB (I1A) siB- 


HSTOTCS aMİ)OTepHHHH B, HUCTaƏTHH, MHKOTETİTHH H 
HEBODPHH. MozekKyvbı İLA cozepəKaT B CBOCM COCTa- 
B€ /AKTOHHOC KO/IBHO, COTHp3?KeHHyTO CHCTEMY 
HBOHHbIX CBS3€H H TH/pOĞFUTBHYIO H€TİB, COCTOSİ- 
HIyIO H3 TVUTDOKCEVUTPHBİX H KApOOHHTİPHBİX Tpyı. 
OcHOBHas H/Tes H OÖHAS KOHUCTİHHS HAHHOH 
paÖOTBI COCTOHT B TOM, HTO, HCcie/yiysa dXH3HKO- 
XHMHH€CKH€ CBOHCTBa İTlA BBIETBHTB HOBBI€ BCHT€- 
CTB3, CIIOCOÖHBI€ H3ÖHpaT€/IBHO TIOpa?KaTB BHPyC- 
HbI€ H TDHÖKOBBIC HHÖeKUHH pacTeHHE. ITA oöza- 
HaTOT BBICOKOH ÖHOTOTHHE€CKOH AKTHBHOCTBPIO H 
crIeHHİ)HHHOCTBEO CBOCTO //CHCTBH3 Ha K/ETOHHBIC 
n nununHBI€ MeMÖpAHBI (İbragimova et al., 2006). 
OcoöeHHocTb İLA coCcTOHT B TOM, HTO ƏTO €HHHCT- 
BEHHBIH B TIDPHDO/H€ K/aCC COCHHHEHHİ, oÖpa3yro- 
HH€ B KHETOHHBIX H HHTH/HHBIX MEMÖpaHaX cTDyK- 
TYDHBI€ KaHa/IbI MOHEKy/IIPHBIX pa3ME€pOB, H3ÖH- 
paTe/IBHO TIDOHHHA€MBI€ /UIS HOHOB H OpTaHHH€- 
CKHX cocHzHHeHHH (Bagınski et al., 2006, 2007, 
Ibragimova et al., 2006, KacymoB, 2009, Bagınski, 
Czub, 2009, Recamter et al., 2010, Cohen, 2010). B 
pe3y/ıbTaTe d)OpMHpOBAHVIS KaAHaTOB B MEMÖDAH€ 
TIPOHCXO/IVIT yTeHKa OCHOBHBIX M€TA3ÖO/1HTOB, HTO 
TIDHBOHHT K 1H3HCy K/N€TOK. PacıındpoBaHa XHMH- 
ueckası crpyKTypa IlA r pa3pa6orTaHBı TIYTH MO/IH- 
dbuKanyH T01H6HOBOH MO/TEKY/Tİ (Borovvski, 2000, 
Zotchev, 2008, Bagınskı, Czub, 2009). HccneynoBa- 
HH5I T1OKa33/1H, HTO CAMBIMH Əd)İ))eKTHBHPIMHİ aHTH- 
ÖHOTHKAMH 3B/310TC4 aMÖOTepHURHH B H H€BOPHH. 
Oco6as po/Tb B XOpMHpOBaHHH HTDPOBO/İSHYX aM- 
DoTepHHHHOBBIX H IBODHHOBBİX KaHa/NTOB BHYTDH 
MEMÖPaHBI TIDHHAa/UIC?KHT HEHMETVUICy/ZIBİ)OKCHV/y 
(QİMCO). //IMCO oöÖvranaeT criocOÖHOCTBİO pe3KO 
yCVVIHBaTB ÖHO/TOTHH€CKYTO aKTHBHOCTB İLA H HH- 
HAyuHpoOBaTB B MEMOpaHaX H3ÖHPpAT€/IBHyTO TIPOHH- 
HACMOCTB /UTİ HOHOB H ODTaAHHƏ€CKHX COC/İHHEHHİH. 
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MATEPHAV/IBbI H METO,/DI 


ITA xopouo pacTBopsroTcs B /İMCO. İlozn- 
€HBI OÖ/TAHaTOT aAMÖOTEDHBIMH. CBOHCTBƏMH, HOHH- 
3Hpy3Cb, OHH oÖpa3yToT B KHCHNOH Cpe/ie KaTHOH, a 
B HHCHOHHOH — aHHOH. 

B koMıurekce c /İMCO roHeHBI TIpe/CTaB- 
HSTOT COOOH ?KH/IKOCTB TEMHO-?KC/ITOTO HBETAa, 
TOPBKOBaATOTO BKYCa, co crreHHdHuecKrM 3aTaXOM. 
Ilpu TIpHTOTOBNEHHH AKTVBHOİH d)opMbi İLA H€OÖ- 
XOHHMO CHaua-a rıpeoöpa3oBaTB aHTHMHÖHOTHH€CKOC 
BELHECTBO VI3 TIODOHIKOOOpa3HOH İD OpMBİ (KPHCTA/H- 
HHHU€CKOH) B MO/HEKY/ISpHyro dopMy. IİpH. ƏTOM 
HOCTHTa€TC51 TIEDCBO/I AHTMHÖHOTHH€CKOTO BCHICCT- 
Ba B HaHÖo/ıee ədbibeKTHBHyIO İ)pMY, CTOCOÖHyYIO 
BITOC/I€HCTBHVI AKTVBHO CMCHIHBaTbBCI C THAHDO- 
İFUTBHBİMH. COCHHHEHHSMFİ, 11ocze TİHAT€SBHOTO 
repeMeruriBaHrıs İİA c /HMCO cocrTaB BB/TEpoKHBa- 
€TC53I B TEHCHH€ CyTOK TIDH KOMHaTHOH TEMTIEpaTy- 
pe. 3aTeM ?KHHKOCTBE ÖVUIBTpyeTCS H XpaHHTC3 B 
TEMHOM, IIpOX/13/1HOM M€CT€. B pe3y/ibTaT€ T1O/1y- 
uaeTcsa MaTOuHbiH pacTBop İlA, TOTOBBİH K HCTOİHB- 
3OBaHHTO. İİlpHMeHeHH€e İİA B TaKOM COH€TaHHH 
KOMTIOH€HTOB 3/I6TC3 BBICOKOƏİ)İ))€KTHBHBIM. 1 
nHTp MaTOouHOoro pacrTBopa İ11A pas3öaB:ıseTcs B 50- 
100 uTpax BOHBI H ƏTHM DaCTBODPOM OHDPBICKHBa- 
eTC31 3apa?KEHHaSI TIOBEDXHOCTB OBOHHBİX H /pyTMX 
BVLOB C€/IBCKOXO34HCTBEHHBIX KY/ZIBTyp H oÖpaöa- 
TbIBaCTCS HX KODH€Ba31 CHCT€MA. 

BuozorHuecKas aAKTHBHOCTB İlA orpeveisieT- 
C3 METO//OM ÖHCHOHHBİX YTHTHHHBİX MEMOpaH 
(B71M) (Ibragimova et al., 2006). BZIM nonyuarın 
Hs o0uux docdo/iHTİEUTOB, BBU/TCTİCHHBPİX HS. KİTE- 
TOK, IIYTEM HaHE€CEHH3 Karın. docdğozMIH/OB Ha 
OTBEpCTH€ B T€İ)OHOBOİH sueHike. Oömne docd)o- 
HHTIFLIBI OHHHATIH OT XOZ€CTeEpHHa H /PYTHX H€H- 
Tpa"IBHbIX /1IHHH,//OB AI1€TOHOBOH TDOMBİBKOH H 
xpaHuın rıpu 0”C rıpH KOHMNeEHTpalHyMH 20 MT/M?I B 
XHTOpOdQ)OopM-MCTAHO/IBHOM pacTBODe€ B OÖPEMHOM 
COOTHOHIEHHH (2:1). Hayuaracb HHTeTpA/BHas 
TIDOBO/IH.MOCTB MEMÖDAH B 3aBHCHMOCTH OT KOH- 
HeEHTpaHHH aHTHÖHOTHKa (İbragimova et al., 2006). 
Ilpu orrpenerieHHOİ KOHHCHTpaHVH. aHTHÖHOTHKa 
HOCTHTa€TCS MƏAKCHMABHas TIDOBO/IMMOCTB MEM- 
OpaH, KOTOpası ÖcpeTCs4 B KaHeCTB€ AKTHBHOH CO- 
cTaBısıroneH 11A. OCHOBHBI€ CBE€/eHHS O MEXa- 
HH3M€ İ)yHKHHOHHpOBaHH3 İ1A B MeMOpaHax ÖBLUM 
TIOVYHEHbI C HOMOHIBEO METO//a B/İM. 

Mero, ocHOBaH Ha CTIOCOÖHOCTV İLA pe3ko 
TIOBBIHIATB TIDOHHHaCMOCTB /IHTİE/THBIX  MEMÖDaH 
VI: COOTBETCTBYTOHIVX HOHOB TİYTEM perHcTpaMnH 
H3MCHCHHIS ƏHKTDHHeCKOH TİDOBO/İMMOCTH. MEM- 
OpaH. ViccneroBaHVis HHTETpaBHOH TIDPOBOHHMO- 
CTH H H3MCDEHH€ MEMÖPaHHOTO TOTEHUHA/a Tipo- 
BO/IVUTOCB B pe?KHMC İİHKCaHHH HOTEHHHa/ıa H TOKa 
C HIOMOHIbIO ƏHEKTDOMETDH€CKOTO YCH/İHTEVEİ. TTO- 
cTosHHoro ToKa Ketthley-301 (CIA). 
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Vcnonpbsosanue 1lonuenosvix MaxponuOHbix Anmu6uomukog 


PESY.IBTATDI H HX OBCY?7KIEHHE 


“Fumermieyzbdokeriy (CH3)2SO BrrepBBie€ ÖBİrİ 
rozyueH A.M. SaHHeBBİM H SB/ETETCS HTEDBBİM HİVT€- 
HOM TOMO/,IOTH"€CKOTO p3ra eyzBdıoxcM/znoB Rə?SO. 
OH mpezcTaB:ıseT co0OH Tipo3pauHyIO, ÖCCHBET- 
HYTO, CHETKa TOPBKYTO Ha BKYC ?KH.HKOCTB, CO CTI€- 
HHQHHECCKHM 3a113XOM, XOpOHIO pacTBOP3€TCs4 B 
Bo/re (Yu, Quimn, 1994). Ha ocHOBaHHH CTpPYKTYDP- 
HBIX HCCHE/IOBAHHE H HaAHHBIX T10 M€?KATOMHBIM 
paccTOosHHSM C/€TIAH BBIBO// O HƏIHUHH /İBOHHOH 
CB33H S”O B ecyıbdbokcuzax. Movekyna /HMCO 
aMÖHÖHRIBHa H BBICOKOTO/LSpHa. OTDHHƏaT€VBHBİH 
TTOZTOC HHTO/EI HaXOHHTCMI Ha ATOM€ KHCNOPO/IA. 
AHMCO oövanaeT yrrops/youeHHOH CTDPyKTYDOH, KO- 
Topas pa3pyuaeTcsa B HHTepBa-T€ TeMHepaTyp 40- 
60”C, uTo BbITEKa€T H3 TEMIEpaTyYpHOİ 33BHCHMO- 
CTH TOKa3aT€/13 pedpaKuyH, TETOTHOCTVİ, B3KOCTH 
H ApyrHx xapakrepHeTHK. Ero accoHMaTbı HeTKO 
pa3pyıuaroTcs TIPH HOÖaB/TEHHH BEHİECTB, SİB/ESİTO- 
IHHMHCS //OHOpaMF TIDOTOHOB. /İMCO oövanaeT 
HHTOHBHPIM MOMECHTOM H, ÖHzaronapıa HHHO/B- 
HHTONBHOMY B33HMO/IEHCTBHTO, MO/eKy/ImI /İMCO 
OPHEHTHpyTOTC3 /DyT OTHOCHTE€/IBHO /IpyTa, oÖpa- 
3y31 HO"IHMEDHyTO HerouKy, OÖyc/OB/NEHHYİO KH- 
CHODOHHBIMH CBS33MH. İlpH cMeniBaHMH /İMCO c 
BO/OH TpoHCxo/HT ƏH/OTEDMH€CKas peaKHris, 
TIDH KOTODOH T€MTIEpaTypa BO/HbBI HOBBIHa€TCM Ha 
30”C. Əror əğibekT yka3bıBaeT Ha vpMHpOBaHH€ 
BOHODpOHHBIX CB336€H M€?K/Iy MO/ZeKyzaME /İMCO Hr 
Bo/ibı (Vaisman, Berkovvtitz, 1992). 

Fcecne/oBaHHs (MO/IEKYTSDHOTO ME€XaHH3MƏA 
B3AHMO/eHCTBH3 İTA c MEMÖpPAHAMH TTOKa3a/, HTO 
TIO/IHEHBI CO3HaFOT B MEMÖPAHAƏX KAHA/TIBI, H€p€3 KO- 
TODPBbI€ H3 KHETOK B Hapy?KHyIO cpe/iy MoryT HHÖ- 
İyHZIHpOBaTB HOHBI H BHYTDHKHNETOHHBIC  KOMİTO- 
HEHTBI, HIDHBO/SIH€ K ZH3HCy KHN€TOK (Cohen, 
2010). PyHrnumuHBi ədidekr 11A oÖ0bacHseTCs 
BBIXO/IOM H3 KHT€TOK HOHOB K” r Na” sepes cöop- 
MHPDOBABIIH€C51 HOHHBI€ KaAHALIBI. 

Harnune orpeHzereHHOTO uHcNna /BOHHBIX 
CB33Cİ B XpoModope ITA s3B/T€TC34 Ba?KHBİM İ)aK- 
TOpOM, OTIP€/Te/ISTOHIİM HİX HYBCTBHTEVIBHOCTB K 
MeMOpaHaM. HaözrozaeTcsa TIp4Mas 33BHCHMOCTB 
MC?K/Iy HHCOM /IBOHHBIX CBSİ3Cİ B XDOMOĞ)Ope H 
OHOOTHHECKOH AKTHBHOCTBIO AHTHÖHOTHKOB (İoly 
et al., 1992). 

BBLTO TIOKa33HO, HTO /I€BODPHH OÖ/TaHaeT öozee 
BBICOKOH H3ÖHDpAT€/"IBHOCTbIO /ICECTBVS Ha MEM- 
OpaHBı H OT/IHHaeTC3 OT HpyTEX İLA HOBBİEHHOH 
pacTBOpHMOCTBıO B Bo/€ (HöparrmoBa H /p. 2006). 
Mozekyzıbı //MCO oÖ-raHzaroT BBICOKOH CTETİCHBEO 
pe3opöuHH önarozaps TOMy, "TO BECNHUHHa HH- 
ƏHEKTDHH€CKOH TIDOHHHaeMocTri /İMCO HaxoMuT- 
Cə MC?K/IY BOZOH H ?KHDaMH. ƏTO CBH/TETeNBCTByET 
O TOM, "ro /İMCO ycH-HBaeT HpDpOHHHa€MOCTB 
O0/1BHHOTO uca HT€KapeTBEHHBIX COC/IHHEHHE e- 


B.X. Höpazumosa 


pe3 OHOHZOTHUCCKH€ MEMÖPAHBI, a TaK?K€ CHOCOÖCT- 
ByET HOCTaTOHHO T/IyÖOKOMy HX TIDOHHKHOB€HHEO 
BHYTDB K/ETKH. 

BrepBBı€ ÖBUIH H3yueHbI İİH3HKO-XHMH€CKTİ€ 
CBOHCTBa aMdoTepHunHa B H H€BOpHHa B KOM- 
rvreKce c /İMCO H HX CMEIHAHHBI€ PDaCTBOPBI B 
pa3"THHHBIX COOTHOLUEHVISX. FVİccrieHoBaHa 3aBHCH- 
MOCTBP TIDOBO/IHMOCTH ÖHMO/TEKY/TIDHBIX MEMOpaH 
OT KOHHEHTpaHHH aMdyorepnuyna B H HE€BOPHHA. 
AmdorepHuurn B pe3Ko yBe/IHuHBa€T TIpPOHHHa€- 
MOCTB M€MÖPAH /ULI HOHOB, BO,/IBI, HCƏTİCKTDO/IHTOB 
H opraHHuecKHX COCHHHEHHİ. SaBHCHMOCTB TIPO- 
BO/IHMOCTH MEMÖDpaAH OT KOHHEHTpaHHH aMd0T€- 
puunHa B pacrTeT rporopuHoOHa/“IBHO 6-10-oH cTe- 
TIEHH H ƏTA CTEHEHB 3ABHCHT OT CTDYKTYDBI. MO/T€- 
Kyz İ1A. 1lpn yBenueHHH KOHHeHTpaun /İMCO 
B BOHHOM pacTBOpe yBe/IHuHBae€TCs ƏÖ)))eKTHB- 
HOCTb CÖODKH TIO/IHEHOBBIX KaHa/IOB H YCHSIHBa€T- 
Cs CTaÖH/IBHOCTBE pa6OTbi KaHa/a B TIDOBO/İSIHEM 
COCTOHNHHH. AMdorTepHuHH B TipH KOHHEHTpauHH 
1:10? M h 10”-107 pa3 T1OHH?Ka€T HCXO/HHOE€ Y/TC/IB- 
HO€ COTIpOTHB:IeHH€ MeMÖpaH (1-5:107 OM:cM?), 
TIDHTOTOB.CHHbIX H3 oÖMMHX docdoınrınnoB. Ha 
pHc. 1. rioxkasaHa 3aBHCHMOCTB TIDOBO/IHMOCTH ÖH- 
MOEKy/IIDHBIX MEMÖDPaAH OT KOHH€HTpaHı aMdo- 
TepuunHa B rpH pa3rHuHBIX KOHHEHTpaHHsx XO/Te- 
CTEDHHa B MEMÖPAHƏX, KDHBBi€ İ H 2. 
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Pnc. 1. 3aBHCHMOCTBb TIDOBO/IHMOCTH ÖHMO/TEKY/IIDHBbIX 
MEMÖPAH OT KOHHEHTpauHH aMdorTepnunHa B. KprnBası 
İ roryueHa Ha M€MÖpaHaX H3 dQocdo/HTİEVTOB Cc XO/Te- 
CTEDHHOM B BECOBOM COOTHOHEHHHF 20:1, KpHBas 2 — 
2:1. MeMöpaHBbı oÖpa3oBBIBƏA/HCb B pacrBope 10 MM 


KCI, pH-6.5, t-22"C. 


/”o6aBka xoecTepHHa K docdo-nrMMaM yB€e- 
HHUHBa€T 9()))eKTHBHOCTB /ICİİCTBHSI AHTHÖHOTHKAa. 
MeöpaHBı B TIDPHCYTCTBHH aMdoTepHunHa B H3- 
OHpaTe/IBHO TIDOHHHACMBI VT O/ZİHOBƏANHTHBİX 
aHHOHOB. ÖHHaKO, TIpH HCC/CHOBAHHH apoMaTHue- 


CKHX AHTHÖHOTHKOB ÖBLUTO OÖHapy?K€HO, HTO B OT- 
HHuH€ OT aMdyoTepHuyHa B, HT€BODpHH BBI3BIBaA€T 
H3OHpaTe/IBHyTO TIDOHHHACMOCTB H€C /ULİ AHHOHOB, 
a TUT KATHOHOB HİCVOHHBİX METƏTLTOB. ÖTOT aHTH- 
ÖHOTHK OT-MUACTCS OT HECTaTHHa, aMdoTepHUHHa 
B H MHKOT€TTHHa HaNHHUHEM B MOHEKy/NAaX /OTO/H- 
HHTE/IBHOH apoMaTHuecCKOH TpyrHHDpOBKH—p-aMH- 
HOaHeTOd)€HOHa, B KOTOpOH CO/€p?KHTCS TIOH02KH- 
T€/IBHO 3aDps5KEHHBIH a30T. 

Ha prc. 2 TIpHB€HEHBI 3ABHCHMOCTH TIDOBO/IH- 
MOCTH MEMÖPAH OT KOHH€HTpaHHH €BOpPHHa. YBe- 
HHUCHH€ KOHHEHTpaHHrH XO/IECTeDHHa B MEMÖDPaH€ 
TIOBPIIHa€T Əd) İ)eKTHBHOCTB /IEBOPHHA, pHC. 2, KpH- 
BbPI€ İ H 2. İlpu yBeTHHEHHH KOHHEHTpaHFHH aHTH- 
OHOTHKa TIDOBO/THMOCTb MEMÖPAH PpacTeT Tporop- 
HHOHa/IBHO 4-OH CTETIEHH KOHHEHTpaHHF HBOPH- 
Ha. ViccrieHoBaHVHsı 33BHCHMOCTH TIDOBOHHMOCTH 
MEMÖPaH OT KOHHE€HTpaHHH H€BOpHHa TIDPHBCNH K 
TIP€e/IIIO/O?KEHHTO O HaIHUHH B MEMÖPaHƏX KaHa/NOB 
MOHZEKy/IIDHBIX pa3M€pOB, HH/HyHHpyrOHIHX HOH- 
HyTO TIPOHHHae€MOCTB. Moə?kHO /IyMaTB, HTO H3ÖH- 
paT€/IBHası TIDOHHHaACMOCTBb /UTT KATHOHOB CB433Ha 
C oÖpa3OoBaHH€M B MEMÖpaHaX OTpHHAT€:IBHO 3a- 
p32K€HHBIX TIOp. CKOPE€, TIeD€HOC KaTHOHOB "€p€3 
TpaHHHy MEMÖpPaHbI OCYLICCTB:ISeETCs Hepe3 TVH/H- 
pOĞ)H/IPHBI€ HaCTH KaHa/a. CyHECTBEHHyIO HHÖOP- 
MAHHTO O ME€XaHH3MC TIDOHHHACMOCTH MCMOPpAH B 
TIPHCYTCTBHH apoMaTHHeCKHX AHTHÖHOTHKOB MO?K- 
HO H3B/I€HB H3 HaHHBIX O TIEDEHOC€C Hepe3 MEMÖDpa- 
HY MA/IBIX HOHOB, TaKHX KaK TyaHHHHH H TH/HpPA3HH. 
B rpHeyTCTBHH H€BOPHHa ƏTH HOHBI TIDOHHKaTOT 
UCpe3 MEMÖOPaHy 3HaHHT€/IBHO /IyUHI€, HEM HOHBI 
K” n Na”. Harnune orpeyie"eHHOTO HC/Ta BOH- 
HbIX CB33€İ B XpoModope aMmdorTepHunna B H re- 
BODHHA SIB/I31€TCS. BA?KHBIM  Q)AKTODPOM, OTİPE/VT€İISTO- 
HM HX UYBCTBHT€/IBHOCTP K MEMÖPpAHAaM. 

PesyzıbTaTbı TIPOB€/€HHbIX ƏKCİEDHMEHTOB /1a- 
YOT OCHOBaHH€ TIpP€/IITO/ OXKHTB, "TO M€XaHH3M H8- 
OHpaTe€/IBHOTO /İCİİCTBHS OCHOBaAH Ha crreundonue- 
CKOM B33HMO/ICİCTBHH MO/TEKY/I AHTMÖHOTHKOB € 
ME€MÖPAaHAMH. İİpoBe/€HHBI€ HCC/ICHOBaHVİS  HOKa- 
3a7IH, HTO XDOMOĞ)OPBI MO/TeEKY/L İLA, B3aHMMO/İİCT- 
Bysı c dıocdorMHZAMH, dİpMHDYEOT KaHa/T B CTE€- 
XHOMETPHH€CKOM COOTHOHIEHHH 1:1. CTEXHOMET- 
pHuecKHi Ko?) HHHEHT CÖODPKH. OZ/HHOHHBIX Ka- 
Ha/OB /UTİ pa3HBix İLA MO?KET CHİZİBHO OT/HaTBCsM 
Hnpyr oT npyra r ÖBITB paBHBIM OT 3 yo 17. CnenyeT 
OTMETHTb, HTO MO/HEKy/SpHas CTpyKTypa TVH/TpO- 
İFUTBHOH "acTH. KaHa/a HO CHX TOP H€ yCTAHOB-/I€- 
Ha H3-3ü OTCyTCTBVIS COOTBETCTByTOHIVX MECTO/OB 
OTIPCHC/TEHH3 TOHHOH TOKa/FH3aHHH MO/€KyTİSDPHBİX 
TPyTIII, BBICTHLTAFOHIHX BHYTpeHHTOTO TIOHOCTB Ka- 
Hara. CoracHO TIDOBC/€HHBIM VİCC/C/OBaAHVİSM, 
BHYTpeHHHH HHaMETDp KaHa/la COCTaB/ISET BClHHH- 
Hy 7-10 A (Baginski et al., 1994, 1997, Höparno- 
Ba H Hp., 2006). 
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PHnc. 2. SaBHCHMOCTB HDOBOHİHMOCTH YIHIH/HHBIX MEM- 
OpaH OT KOHHEHTpaHHH ZCBOPHHA, KDPHBBi€ İ H 2, B pac- 
TBOpax 10 MM KCI, pHE6.5, t-22"C. Kpnhas 1 moryue- 
Ha Ha M€MÖPpAHAƏX H3 Qocdo/HIHMOB c XONeCTEDHHOM B 
BECOBOM COOTHOHIEHHH 20:1, a KpHBas 2 B BECOBOM CO- 
OTHOHIEHHH 2:1. 


KOMTIBEOTEDHOH aHarH3 HOKa3a/, "TO HpH 
DOpMHpOBaHHH HOHHOTO KaHa/Na B TIDPHCYTCTBHH 
aMVUTHOTO TIDOH3BO//HOTO aMİyoTepHuyMHa B HOHH- 
3HpPyTOLUH€ TDpYTITIBI MO/€KY/I MOTYT ÖBITB OÖpalHe- 
HbI KaK BHYTDB, TAK H BH€ KaHa//Ia, T.€. HOVISDHBIC 
TDyITIBI MOTYT ÖBITB B HTByX KOHQOPpMAHHOHHBIX 
dbopMtaXx, Öarozapsı T1OBODOTy MHKO3AMHHA BOKDyT 
T"THKO3H,HHOH cBs3H (Resat et al., 2000). CyırecT- 
BY€T TIDP€/IIO/O?KEHH€ O TOM, HTO BCTpaHBaHH€ aH- 
THÖHOTHKOB B MCMOPAHY TIpOHCXOHHT B P€3ybTa- 
T€ OOpa3OBaHH5I BOZOpO/ZHOH cBsi3H. Meəx/iy İ1A H 
dbocdaTHBIMH TpyrraMH MO/TEKY/L İ)oCÖOIHTİVUTOB. 

BbıcTpoc TIDOHHKHOBEHH€ AHTHÖHOTHKOB B 
pacreHHe H pacrıpocTpaHeHH€ €TO B TKaH34X THpH 
CDaBHHT€/IBHO MC/UTEHHOH HHaKTHBaHHF ÖHOHOTH- 
HUCCKOH AKTHBHOCTH T103BO/INET CO3HaBaTBb OTpe/ie- 
HEHHOC HƏCBIHƏHH€ aAHTMÖHOTMKOM, HEOOXO/IVMOC 
TV HOHABTCHHS QHTOTATOTEHHOİ MHKDOĞ)/TOPBİ. 
Bro.rorHuecKas aAKTHBHOCTB AHTHÖHOTHKOB TIDOSB- 
HSETC4 B TKaAH4X DaCTEHHİ 3HaHHT€/IBHO CVUIBHC€, 
UCM B TKAH5IX ?KHBOTHBIX. 

Hexoyns H3 ƏTHX HaHHBIX, ÖBUTa CO3HaHa T€O- 
peTHHecKas MO/IC/IB CHHT€3a HOBBIX İLA c ycTaHOB- 
HEHHOH ÖHOTOTHHECKOH AKTHBHOCTBEO. Cor?NacCHO 
ƏTOH MOMHCNH ÖBUI pa3pa6oTaH HOBBIİ TipenapaT, 
KOTODBIİİ OÖ/NaraeT CTTOCOOHOCTBEO TTOHaB/ISTB  BH- 
DyCHBI€ H TDHÖKOBBIC HHQKUHHH OBOHİHBIX KY/IB- 
Typ. IlpoBeHeHHbiI€ HCC/IC/OBAHHS4 B //AHHOM Ha- 
TIDAB.CHHH 1103BO/IHZIH BBISBHTB H3 TpyIBİ apoMa- 
THueckux 11A HoBOo€ coczvHeHHe FİHd)aHBHD, KO- 
TOpo€ oÖ/a/aeT CTTOCOOHOCTBIO Ə9(İ)İ))eKTHBHO Fİ H3- 
OHpaTe/IBHO TIOHaB/ITB BHDyCHBI€ H TPDHÖKOBBIC 
HHÖ€KUHH. 
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Ha öase HECKONBKHX İ)HDM, Dpacr10/102KEHHBIX 
Ha ArıHepoHCKOM TIO/yOCTpOB€ B Tioc. Map/zakKaH, 
TIDOBC/eHbI ƏKCTEDHMEHTPI B T€TTHUHBİX TOMCHC- 
HHSIX, a TAK?K€ B OTKDPITPIX TPYEHTaX. Ha oribiTHBİX 
yuacTKax BBıpaıHıyBarCB OTYDHPİ, TTOMVVTTOPBİ, ÖaK- 
naəKaHbı H Tepe. Oöpa6oTka pacTeHHİ, a TaK?Ke 
TIOHBBI, TIOpa3?KEHHbIX BHDyCHOH H TDHÖKOBOHT HH- 
İDeKHHEİİ, TTYTEM OTİDBICKHBaAHHSI 3aDa?KEHHBİX yua- 
CTKOB pacTBOpoM FİHdQaHBHp TIDPHBO/İHT K YHHu- 
TO?KEHHIO BHDPYCHBPIX H TPHÖKOBBIX HHd)eKuHEH. O6- 
Hapy?KeHO, HTO TTperapar ViHdaHBHp oÖ/anaeT 
CIIOCOÖHOCTBLO TTO/IHOCTPIEO TİO/TaB/ISTB pocT BHpPyca 
Ta6auHoH Mo3aHvKr (Tobacco mosaic virus) (Höpa- 
THMOBa H /zp., 2012). B pesybraTe na6oparopHbix 
Hcc/TeHOBaHHEİ oÖpa3Ha TIOUBBİ, Ha KOTODOH BBİ- 
paıHyıBa/ır. OBOHIHBI€ KYZBTYDBI, ÖBUTO yCTaHOB/T€- 
HO, HTO B HaAHHOH T0uB€ CO/€pə?KaTCs crenyronne 
MHHEDA:IBHbIC BCIHIECTBa: HEOO/IBIMO€C  KONHHECTBO 
330Ta3, BBICOKOC KO/HuU€CTBO İ)ocdopa H Ma-TO€ KO- 
HHUECTBO Ka/ys, pH. oöpa3ıa rouBBİ craÖo HTe- 
nouHası, B Ta6. 1 rIpHB€HEHBI HAHHBIC COCTaBa TIOu- 
BbI TIO MHH€pAa.IBHBIM Ə/HEMEHTaM Ha OCHOBC TIOH- 
BEHHOH Tpanaunn. HecMoTpsa Ha HE€HOCTaFOLMH€ 
MHHEPA"IPHBIC 9/1EMEHTBI B T10u86€, T/HC BbipaHıyBa- 
HHCB OBOHIHBI€ KYTİBTYPBİ, TİDOB€/TEHHBİC HCC/I€C/HO- 
BAHHSI T1OKa3a/1 BbICOKyTO Əd)İ1)eKTHBHOCTBP  /CİCT- 
BHSI TIpeHapaTa. 


Taö-ınına 1. CocTaB T1OHBBI HO MHHEDA-IBHBIM Ə/CMEH- 
TaM Ha OCHOB€ TIOuB€HHOİH Tpa/aHırı. 


pH 1 CrereHBP oÖecrreueHHs T104- 
HasBa- BBI MHHEDAIBHBIMH Ə/I€MEH- 
TAMH Ha OCHOB€ TIOUBEHHOH 


pasna rpanaunrı 






Karnid KCI 


300-600 (rix) İ (mm) 
MT/KT HOpMA İ HOpMa 


350- 
Iloxa3aTerib oöecrieueHEs 700 
Tlouna MHHEDATIBHBIMH ƏH€MEHTa- 
MH oÖpa3ıa 
516 


HHdaHBrp CO/€p?KHT B CBOCM COCTaBC aKTHB- 
HbIİİ KOMIIOH€HT, HTO T103BO/SET HCTIO/IB3OBƏATB €TO 
TIDH HCUCHHH BHDyCHBIX H TDHÖKOBBIX 33200/16Ba- 
HHH OBOLHHBIX KY/IBTyp (cocTaB HHİ)aHBFPA H€ TIPH- 
BO/IVTCSI H3-3A TTATEHTHbIX CcOoÖpa?KeHHİİ). Ilpez- 
ro/raraeTcs, uro ViHdbaHBHp, dopMHDpyoHİHEH  MO- 
HEKyHSpHBIH KOMILTEKC, TIDPH B3AHMOMEHCTBHH € 
HHTOTUTA3MATHHECKHMH MEMÖPAaHAMH CHOCOÖCTBy- 
€T T10H3BICHHTO BHpyCHbIX H TDHÖKOBBIX HHİ)€K- 
HHH OBOLHIHBIX H HpyTHX BHHOB C€/IBCKOXO33İCT- 
BEHHBIX KY/IBTyD. AHTHBHDyCHBIİ H TIDOTHBOTPHÖ- 
KOBBIİİ Əd)d))eKT HHİQ)AHBHDpa TIPOSB/ISETCS 33 CHCT 
CBSI3BIBƏHVİS AHTHÖHOTHKa C MEMÖPAHaMH € TTOC/T€- 
HyFOHIHM İ)ODMHDOBaHH€M B HHX KOMILTEKCa, KO- 


B.X. Höpazumosa 


TOpoO€ TIpe/ICTaB/IS€T COÖOH KaHa/IBHOC oÖpa30oBa- 
HH€ MO/IEKyZSDHBIX pa3M€pOB, HTO BBIİPa?Ka€TCSİ B 
HHTHÖHDPyTOHICM B/IHSHHH Tiperapara Ha perpo- 
HyKHHIO BHDyCOB H TDHÖKOBBIX K/İCTOK. 
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Polien Makrolid Antibiotiklərin Dimetilsulfoksidlə Birgə Bitkilərin 
Virus Və Göbələk Xəstəliklərinə Qarşı İstifadəsi 


V.X. Qasımova 
Bakı Dövlət Universiteti 


Polten antibiotiklərin (PA) və dimetilsulfoksid (DMSO) molekulların fiziki-kimyəvi xüsusiyyətləri məqalədə 
müqaisəli şəkildə göstərilmişdir. Onların bimolekulyar lipid membranları ilə kompleks şəklində qarşılıqlı 
təsiri 1lə bağlı və membranlarda yaratdıqı btoloyi effektlərin qiymətləndirilməsinə yönəlmiş tədqiqat işləri 
aparılmışdır. Amfoterisin B və levorin molekulların membranlarla qarşılıqlı təsiri və fiziki-kimyəvi xüsusiy- 
yətlərinin eksperimental tədqiqi məqalədə şərh edilmişdir. PA-in əsasında bitkilərin virus və göbələk xəs- 
təliklərinə qarşı effektiv təsir göstərən membranaktiv preparatların yaradılmasına aid nəzəri model hazır- 
lanmışdır. 





Açar sözlər: Polien makrolid antibiotiklər, dimetilsulfoksid, amfoterisinB, levorin, lipid memöranları, bit- 
kilərin virus və qöbələk xəstəklərinə tutulması. 


Use of Polyene Macrolide Antibiotics In Combination VVith Dimethil Sulfoxide 
As Antiviral And Antifungal Agent At Plant Treatment 


V.Kh. Gasimova 
Baku State University 


Comparative physical and chemical characteristics of dimethyl sulfoxide (DMSO) and polyene antibiotics 
(PA) have been presented in this paper. The effect of a complex interaction of DMSO and PA vvith bilayer 
İlpid membranes vvas examıned and the results of experimental studies of physical and chemical characteris- 
tics of amphotericin Band levorin molecules and the interaction vvith the membranes vvere discussed. On the 
basis of PA molecules a theoretical model of creating effective membrane-active preparatıon against viral 
and fungal diseases of plants vvas developed. 


Keyvvords: Polyene macrolide antibiotiks, dimethyl sulfoxide, amphotericib B, levorin, lipid membranes, vir- 
al and funqal diseases of plants. 
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